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Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Girasol en varios campos y campanas

Campaiia  Propiedad Biomasa seca (Kg/ha) Cobertura sobre
— elsuelo (%)

P. Aérea Raices MS Total

Tajibo 6349 (¥1213)*
S. Rafael/Tchi 5674 (+1697)*
S. Rafael/Tchi 5272 (£531)*
La Estrella 6114 (£1489)*
Tajibo 5411 (£2032)*
S. Judas 5389 (£51)*

La Estrella 8074 (£757)*
Tacuari 2595 (+298)*
S. Rafael 2339 (+278)

La Estrella 6093 (£539)*

Promedio general 4611 830 5441

2339 (2061 a2617) 8074 (7317 a 8831)




Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Maiz en varios campos y campanas

Campafia  Propiedad Biomasa seca (Kg/ha) Cobertura sobre
— elsuelo (%)

P. Aérea Raices MS Total

Agronaciente 8167 (t775)*
Agronaciente 10726 (+1981)*
S. Rafael/Tchi 10455 (+2000)*
La Estrella 10352 (£911)*
S. Rafael 6137 (:360)*
La Estrella 7003 (+1816)*
La Estrella 8822 (+2038)*
Promedio general 7165 1648 8813

6137 (5777 a6496) 10726 (8745 a 12707)



Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Sorgo (DP y Fj) en varios campos y campafas

Campaiia  Propiedad Biomasa seca (Kg/ha) Cobertura sobre

" " el suelo (%)
P. Aérea Raices MS Total

Tajibo 9996 (+494)*
Europa 16922 (+1585)*
S. Judas 10667 (+2081)*
S. Judas 11733 (£1044)*
S. Rafael/Ttai 12163 (+1616)*
Europa 4574 (£1218)*
Cantares 13169 (+2089)*
La Estrella 9583 (£548)*
Promedio general 8638 2463 11101

4574 (3356 a 5792) 13169 (11080 a 15258)



Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Sorgo Granifero en varios campos y campafas

Campanha Propiedad

P. Aérea

Tacuari
Tajibo
Agronaciente
Agronaciente
Agronaciente
Europa

S. Judas

S. Rafael

La Estrella
Tacuari

8143

Promedio general

Biomasa seca (Kg/ha)

Raices

2280

MS Total

8718 (:71)*
9061 (£1800)*
15325 (+2122)*
8750 (813)*
9853 (+2630)*
11193 (£851)*
5947 (£¥1552)*
12202 (£3080)*
15795 (+2648)*
7385 (+1696)*
10423

Cobertura sobre

el suelo (%)

5947 (4395 a 7499)

15795 (13147 a 18443)



Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Soya en varios campos y campanas

Campaiia  Propiedad Biomasa seca (Kg/ha) Cobertura sobre
— elsuelo (%)

P. Aérea Raices MS Total

Ver. 06-07 Agronaciente 5210 (¥482)*
Ver. 06-07 Agronaciente 6103 (¥199)*
Ver. 06-07 Europa 6899 (+273)*
Ver. 06-07 S. Judas 6468 (1496)*
Ver. 06-07 S. Rafael 8686 (+304)*
Ver. 06-07 S. Rafael/Tchi 5361 (£307)*
Ver. 06-07 La Estrella 7277 (t642)*
Ver. 06-07 La Estrella 4766 953 5719 (£383)
Promedio general 5388 1078 6465

5210 (4728 a 5692) 8686 (8382 a 8990)



Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Trigo en varios campos y campanas

Campafia  Propiedad Biomasa seca (Kg/ha) Cobertura sobre
— elsuelo (%)

P. Aérea Raices MS Total

Tacuari 285 (£505)*
Agronaciente 5293 (+448)*
Europa 3283

Agronaciente 3916 (£651)*
Europa 1447 (£368)*
La Estrella 3472 (£796)*
La Estrella 3080 (£554)*

Promedio general 2899 435 3334

1447 (1079 a 1815) 5293 (4845 a 5741)



Produccion de biomasa seca (P. Aerea, Raices y Total) del
rastrojo de Brachiaria en varios campos y campanas

Campafia  Propiedad Biomasa seca (Kg/ha) Cobertura sobre

- - el suelo (%)
P. Aérea Raices MS Total

V/I-05 Tajibo 19710 (£4878)*
V-04/2aros San Judas 19458 (£3965)*

V/I-07 Europa 15511
1/1-06  Tacuari 3735 (£544)*
1/1-08  San Judas 1827 (+476)*
1/1-08  SanJudas 3008 (£519)*
Promedio general 7639 2903 10542

1827 (1351 a 2303) 19710 (14832 a 24588)
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Raices de Brachiaria
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£ e 120 dias pérdida de

Soya/Sorgo/Soya/Frejol/Maiz/Girasol (= 55 % c
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Perdida de MS (Kg/ha)

Tasa de descomposicion de Girasol M-734
LA ESTRELLA - Lote 1

3,75 ton/ha
6000 2,3 ton/ha
- y = 0,067dia? — 36,2dia + 5180
5,30 ton/ha — *kk
R2=0,98
4000 - @
Floracion
Siembra |3
| lembra Cosecha de Soya
2000 _(Aporte = 6,0 ton/ha)
i \i\! 0,45 ton/ha
] ‘ (Remanente)
O V
0) 50 100 150 200 250

Dias






Perdida de MS (Kg/ha)

Tasa de descomposicion de Trigo
AGRONACIENTE - Lote 17 B Ch.L. (San Juan)

3,1 ton/ha y = 0,07dia2 — 28,8dia + 4598
5000 | I R? =099
4,95 ton/ha == 2,3 ton/ha

63,9%
4000 -
3000 Floracion @

Siembra\
2000 -

1,9
ton/ha
1000 - Cosecha de Soya (Remanente)
(Aporte = 6,0 ton/ha)
O I I I ll I |
0) 50 100 150 200 250



Perdida de MS (Kg/ha)

Tasa de descomposicion de Sorgo DK-73
Hacienda TACUARI - Lote 37

8000 |

" 6.95 ton/ha Floracion

Q\
6000 -
4000 3,75 ton/ha @

A

2000 - \; .
C hade S ’
Y = 257X+ 7043 e ooy | * ™= toniha
— M (Remanente)
0 R” =0.97¥* | U
0 50 100 150 200 250



Biomasa Seca (Kg/ha)

Tasa de descomposicion de Brachiaria (Lote 9)

20000

16000

12000

8000

4000

LA ESTRELLA

@ == 13,5 ton/ha y =0,3758x? - 112,5x + 17574

¢ 18,5 ton/ha R?=0,908
\ Ce1 9% === 11,3 ton/ha
. v 8 9
0 ,
° Siembra Floracion 48 % )= ton/ha
i (Remanente)
e
- Cosecha de Soya
(Aporte = 6,0 ton/ha)
0 50 100 150 200

Dias



onclusiones

“r-. fi “n.

= potenC|aI de produccmn de biomasa solo medlante el ajuste
' de la rotacion de cultivos puede ser superior. a 5 a25 toneladas /
Hha/aﬁo
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Cultlvos como- el glrasol debe estar asomado con un cultlvo de |
\'i cobertura paraicompensar la raplda descomposmlon de la paja j?u
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JERATICS 7 S RN

\ La gestion de la'tasa de descomposu:lon tiene eI objetivo de )

s tener rastrOJos remanentes para-crear un f|UJO continuo de C. '
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Sin embargo el cremente uso de cultivos de cobertura se
. cerrara la ventana que existe entre la cosechay la;siembray

& permite mayor actividad ensel suelo y garantiza una mayor

«%1 establlldad para los cultlvos <
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) S|gn|f|cado de los sistemas de cultlvo
intensivo incluyen en "cerrar la ventana” |

entre la estacion de lluvias (verano 9
himedo) y la temporada seca (invierno  |#

'seco) utilizando cultivos de coberturay |
los cultivos comerciales, para mantener
la superficie del suelo cubierta

permanente

4 Lo - 8
OS2
% G T YRR

'212,

&'\ o

SR T
3
(S




Periodo de lluvias Periodo de Iluvias Periodo de lluvias
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Periodo de lluvias

Periodo de lluvias

S|O|N|D[3|F|M/A M| ]

Sorgo
granifero

: P v Tan
- S \\‘?%. e A‘E]ﬁ_‘ ’/';,‘ g X X >
Sorgo

granifero

N Wl 7 o
% S
,j =

»)
%

granifero
= = 5

- hea et v X\ YN
Producci

on anual de rastrojos =9 a 11 ton/ha

P —

TS
G Y9 4 'in 4

A

Periodo de lluvias

SIOIND J|FMA M|J|J] SA

K
i mm%"rvﬁﬁmh : fonch. SO )

i




Periodo de lluvias Periodo de lluvias Periodo de lluvias
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dC/dt representa la tasa de variacion del C
organico del suelo en el tiempo
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Porcentaje de soya sembrada sobre distintos antecesores de
Invierno en la campana de 04/05

Sorgo =32,5%

Sorgo + soca S0rgo forrajero

2,1% 6,5%

Sorgo cob.
2,8%

Trigo

Barbecho
44.1%

Sorgo
21,1%

Frejol
0,0%

21,1%

Periodo antecesor a consultoria



Balance estimativo de C que
sostuvieron el trabajo: Soya-Girasol

Componentes del Balance 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06
del C en el sistema

e Tal e TatefaToTaleToTe

Productividad (ton ha™) 2,50 2,50 , 2,50 , 2,50
Materia secatotal (ton hat) | 4,13 4,13 , 4,13 , 4,13
Adicion anual de C (k1*A) , ,
Balance aparente de C , :

Balance Anual = Suma balance aparente de C/6 afios (ton ha?)

Materia seca total anual (ton ha‘l)




Balance de C: Rotacidn c/pastura

Componentes del Balance 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11
del C en el sistema

-—-——

Productividad (ton ha™) 4,5 10,70 | 2,70 3,8
Materia secatotal (ton ha') | 7,74 12,84 | 446 10,5 4,62 10,84
Adicion anual de C (k1*A) 1,28 1,32

Balance aparente de C 0,12 , 0,32

Balance Anual = Suma balance aparente de C/6 afios (ton ha™)

Materia seca total anual (ton ha‘l)




Quantidade de € adicionado via residuos culturais para

manter o equilibrio no solo (Regiéao tropical — MT)

NT systems Cinput Csequestered % Ccoonveted - 074.P =0.028

(Mgha™yr} (Mgha” vl to SOC CooT P =008t
NT1 759 25| =$=° 16,9 ton/ha _ /
NT2 724 1.30 wol . L. /
NT3 5.B4 0.77 11.2 Juantidade minima /
NTA 113 . xs| | para o balanco | /
NTS 838 3| = 18,6 ton/ha |
NTE 741 182 245 i Y.
Mean 747 155 205 HIVO | | = P
| o
1 e
I s
el
I

O solo somente tera um balanco de
positive de C se a adigao de C via
palhada for maior do que a quantidade

2 5.3to 6 Mg C hat
ajno-1

de C adicionada para o balangco ZERO i i 4
balanco " '

8 10
Equivalente a 11.7 a 13.3
Mg de palhada ha! ano-?

Annual C input to the soil (Mg ha™) Para manter o balanco

-0.5

Zero

Fonte: Sa, Lal, Tivet et al., 2015. Land Degradation and Development,

oYl ke - ay Ea)



C sequestrado no perfil de 0-100 cm em resposta a
adicao de C pela palhada (2009 a 2013) em um

| atossolo em reqiao tropical

16 7  socseq. -\o 191)3 _Ci +3.96

=0.65< /L |
p<001 RN r —P—4

12 - S T

ALY |\
NP
A
N

SOC Sequestered (Mg ha)
(0 o)
|

P Taxa de converséo dg, Cda
4 _ -39
palhada em C no sol 3
19%
0-100 cm
0 1 1 1
0 15 30 45

Total Biomass-C input (Mg ha?)

Fonte: Hok, Sa et al., Agric. Ecosys. Envir., 2015



Qual a quantidade de residuos culturais necessaria

para aumentar 1 ton de € no solo em regiao

Memoria de Calculo

1 ton de palhada possui em média 45%@ = 4@
kg de C

Fator de conversédo: 1000 kg de palhada /4

2,22
Taxa de conversao de C da palhadaem C orgéni
solo =19,0%

Fator de converséo = 100/6

Quantidade de C equivalente em palhada =1 ton x 2,22 x

11 7 ton/ha de nalhAa
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Para aumentar 28 kg ha' de so
emum sistema de producao
necessitamos adicionar

\

11,7 ton de palha ha' ano™"

Equivale ao aumento de 0,05% de
C nacamada de 0-20 cm com a
densidade do solo = 1,0




Porcentaje de soya sembrada sobre distintos antecesores de
invierno en la camparia de 04/05 (a) y en la campafia de 07/08 (b)

(@)

Sorgo
Sorgo + soca forrajero

2,1% 6,5%
Trigo Sorgo cob.
2,4% 2,8%
Sorgo Barbecho
21,1% 44,1%

Frejol
0,0%

21,1%

El comienzo del trabajo de
consultoria

Sorgo + soca 4,5%
29,4%

(b)

Sorgo+pasto
5,8%

Sorgo forrajero
Barbecho

6,2%

Braquiaria
3,4%

) Girasol
Trigo 47,2%

1,5%

Maiz
1,8%

Cambios en el sistema de
rotacion



Balance de carbono en sistema de cultivo de
sucesion Gs-8Y bajo SD en un periodo
de cuatro anos

Componentes del Balance de C t1 (2001-02) 2 (2002-03) T3 (2003-04) T4 (2004-05)

Rotacion de cultivos Gs-Sy Gs-Sy Gs-Sy Gs-Sy
Aporte anual de rastrojos
Remanente anual de rastrojos

Rastrojos descompuestos (A))

C-Perdido por descomposicion (A)

C-Rastrojos convertido en C del suelo, A *K1
Stock de C en el suelo para 0-20 cm (ton ha-1)

Oxidacion de C del suelo , C*K2 (ton ha-1)

Balance anual de C (ton ha1)

Stock final de C (ton ha?) 24,57 24,25 23,88 23,49



Balance de carbono en sistema de cultivo
Intensivo bajo SD (Faz. Estrella - Lote 1)
en un periodo de cuatro ainos

Componentes del Balance de C t (2005-06) t, (2006-07) t; (2007-08) t, (2008-09)

Rotacidn de cultivos Lb-Mz Gs-Sy Sg-Sy Frj-Mz
Aporte anual de rastrojos

Remanente anual de rastrojos

Rastrojos descompuestos (A))

C-Perdido por descomposicion (A)
C-Rastrojos convertido en C del suelo, A *K1 0,60 0,98 0,88

Stock de C en el suelo para 0-20 cm (ton ha) 38,83 38,88 39,32

Oxidacion de C del suelo , C*K2 (ton ha1) 0,54 0,54 0,55

Balance anual de C (ton ha-1) 0,05 0,44 0,33 0,46
Stock final de C (ton ha?) 38,88 39,32 39,65 40,11



Balance de carbono en sistema de cultivo
Intensivo bajo SD en un periodo de cuatro
afos (Faz. Estrella - Lote 9 — Sin Brq)

Componentes del Balance de C

t (2005-06) t, (2006-07) t; (2007-08) t, (2008-09)

Rotacion de cultivos

Aporte anual de rastrojos
Remanente anual de rastrojos

Rastrojos descompuestos (A))

C-Perdido por descomposicion (A)

C-Rastrojos convertido en C del suelo, A *K1
Stock de C en el suelo para 0-20 cm (ton ha-1)
Oxidacion de C del suelo , C*K2 (ton ha1)
Balance anual de C (ton ha1)

Stock final de C (ton ha?)

Gs-Sy Sf-Sy Tr-Mz Gs-Sy

——

56,18 56,98 57,23 SYNE



Balance de carbono en sistema de cultivo
Intensivo bajo SD en un periodo de cuatro
afos (Faz. Estrella - Lote 9 — Con Brq)

Componentes del Balance de C

t (2005-06) t, (2006-07) t; (2007-08) t, (2008-09)

Rotacion de cultivos

Aporte anual de rastrojos
Remanente anual de rastrojos

Rastrojos descompuestos (A))

C-Perdido por descomposicion (A)

C-Rastrojos convertido en C del suelo, A *K1
Stock de C en el suelo para 0-20 cm (ton ha-1)
Oxidacion de C del suelo , C*K2 (ton ha1)
Balance anual de C (ton ha1)

Stock final de C (ton ha?)

Gs-Sy Sf-Sy Tr-Mz Bg-Sy

56,18 56,98 57,23 58,22



Relacion entre el aporte de C x el C secuestrado

1,8
y = 0,184x - 0,026

R?=0,70
1,5

1,2
0,9

0,6

‘?
©
i o
c
(@)
]
—
(@)
©
(1)
|
)
(7]
Q
-
(&
Q
(7]
(@

0,3

0,0 a
0,0

Aporte de C (ton ha')




Antecesores de Soya

2004/05 2007/08
Sorgo + Sorgo Sorgo Sorgo+pasto
h i 0,
soca fogrgjgoro Sorgo + folrlrgj(;)ro 5,8% Barbecho
Trigo 2,1% ' Sorgo cob. 259023 ’ 6,2%
0, , 0
2A4% 28% Barbeocho Braquiaria
Sorgo 44,1% 3,4%
21,1%

Trigo Girasol
47,2%

) 1,5% Maiz ’
21,1% ';rg{f/" 1,8%

. 0

2009/10 Resumen
Frejol ~ Chia
Trigo 1,0% 3,5% Cartamo f Sorgo 1,34 veces

3,0% 1,9%

Barbecho

4.7% Girasol ¥ Barbecho 9,38 veces
35.3%

Maiz+pasto
3,2%

Maiz

1 6% 4 Diversidad de
’ 0

cultivos

Sorgo+pasto
1,8%

Sorgo
41,6%

Girasol+pasto
2,5%






Aporte de

. 1461 1510 15.41
rastrojos | |

270.4 2573 255.8 236.4 255.0



o de la rotacion de ‘ t'ivo"é
X entre ada de C
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\ EI potencial de secuestro de C para la zona de expansion es
& cercade 360000 ton de CO, por ano = j
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o pintor Van Gog ja sabla gue $
4 descansar na palha apos um dia de &1
trabalho é bom!!! o
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